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tissue, while the lactic, malic and §-hydroxybutyric de-
hydrogenase activities were quite high. The neoplastic
tissue appeared to be poorer in ethanolic dehydrogenase
than most of the normal tissues. The lactic dehydrogenase
was more active than the malic dehydrogenase. As these
results, which are given in the Table, generally correspond
very well with those obtained with some human tumours®
and the renal adenocarcinoma of Aplocheilus lineatus?,
they must undoubtedly be regarded to be of more general
significance.

Zusammenfassung. Drei Dehydrogenase-Systeme (Suc-
cinodehydrogenase, DPN- und TPN-Dehydrogenase so-
wie einige DPN-Dehydrogenase-dhnliche Dehydrogenasen
wie die auf Milchsiure, Malonsiure, Glutaminsiure, -

Die papierelektrophoretische Auftrennung von
Phosphoarginin und Arginin

Zur rascheren und deutlicheren Auftrennung phosphor-
haltiger Guanidinderivate wurde vergleichend zur papier-
chromatographischen! die papierelektrophoretische Auf-
trennung angewandt. Untersucht wurden saures2, aus
Hummern isoliertes Phosphoarginin?, basisches Arginin?,
sowie hydrolysiertes Phosphoarginin® (pH 1,0, 100°C,
1 min}. Die papierelektrophoretische Auftrennung war
schon nach 1h bei einer Stromstdrke von 0,5 mA/cm
{Veronalpuffer: pH 8,6; u 0,1) bei 20°C mdoglich. Nach
Trocknung der Streifen (105°C, 15 min) wurden zur Dar-
stellung der monosubstituierten Guanidine Sakaguchis
Reagens® und zu der der Phosphorsiure Molybdénsdure?
als Entwickler verwendet. In der Figur werden die Ergeb-
nisse fiir Streifen mit Phosphoarginin, Arginin, hydroli-
siertem Phosphoarginin, sowie fiir ein Gemisch aus Phos-
phoarginin und Arginin wiedergegeben.

Summary. A paper electrophoretic separation method
for phosphoarginin and arginin is described.

W. THorseLL und E. LIENERT

Chemisches Institut, Tievdvziliche Hochschule, Stockholm
(Schweden), und Pharmakologisches Institut, Tierdrziliche
Hochschule, Wien (Usterveich), 5. Dezember 1960,

Elektroretinogramm und Netzhautstruktur
der Sumpfohreule (Asio flammeus)

Aus vergleichenden Untersuchungen ist bekannt, dass
die Netzh#dute ausgesprochener Tages- bzw. Dimmerungs-
tiere strukturelle und funktionelle Besonderheiten auf-
weisen, welche die Unterscheidung eines photopischen
bzw. skotopischen Systems erméglichen. Im Anschluss an
eine bei Sdugern (Ziesel und Meerschweinchen) durch-
gefithrte Studie! wurde nunmehr mit gleicher Methodik
das ERG eines typischen Nachtvogels (dsio flammeus
flammeus) untersucht und mit dem bereits bekannten ERG
eines Tagvogels (Taube}? verglichen. Die Struktur der
untersuchten Netzhiute wurde histologisch kontrolliert.

Die Tiere {1 Sumpifochreule, 3 Tauben) befanden sich in
Urethannarkose {1,5-2,0 g/kg} und waren sorgfiltig vor
Auskiithlung geschiitzt. Die Lichtreize (Einzel-, Doppel-
und Flimmerlichtblitze) wurden mit einem elektronischen
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Hydroxybuttersiure sowie Athanol wirkenden substrat-
spezifischen Dehydrogenasen) wurden am Adenocarcinom
der Froschniere einer histochemischen Analyse unter-
zogen.

Die Enzymaktivitit war fiir die DPN- und die Milch-
sdure-Dehydrogenase sehr hoch; eine mittlere Aktivitit
zeigten die TPN-, die Malonsdure- und die §-Hydroxy-
buttersiure-Dehydrogenase. Sehr gering war die Reaktion
fiir die Succino- sowie die Glutaminsiure-Dehydrogenase,
withrend sie fiir die Athanol-Dehydrogenase negativ aus-
fiel.

A. StoLk

Department of Histology, Free University, Amstevdam (The
Netherlands), December 2, 7960.

Papierelektrophoretische Auf- P
trennung von Phosphoarginin
und dessen Komponente bei
pH = 8,6. G == Guanidin- —
Reagens; P = Phosphorsiiure- Phosphoarginin
Reagens
G
Arginin
P
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LS I

Lichtstimulator (Grass PS-1) erzeugt. Die in lux angege-
benen Reizintensititen (weisses Licht, Xenon-Gasentla-
dungslampe) beziehen sich auf die Beleuchtungsstirke in
der Eintrittspupille (Reizfeld: 13 cm @, 30 cm vor dem
Auge; Reizdauer etwa 10 psec). Die Registrierung des
ERG erfolgte mittels Pt-Cornealelektrode, RC-Verstirker
(Zeitkonstante 0,3 sec), Kathodenstrahloszillographen
und Camera. Zur histologischen Untersuchung wurden die
Tiere mit Zenkerscher Losung vitalfixiert und die hinteren
Baulbusschalen in Paraffin oder nach der heissen Celloidin-
Methode eingebettet.

Das Einzelblitz-ERG der Eule unterscheidet sich von
jenem der Taube durch eine niedrigere Schwelle sowie
vor allem durch einen wesentlich langsameren Verlauf

1 H. BornscueiN und Gv. SzegvAri, Z. Biol. 110, 285 (1958).
2 . Door und A, WirtH, Acta physiol. scand. 30, 80 (1953).
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Fig. 1. Einzelblitz-ERG von Sumpfohreule und Taube bei 3 ver-  Fig. 2. Fusionsfrequenz des Flimmer-ERG (Blitze/sec, oben) und

schiedenen Reizintensititen (Blitzdauer etwa 10 ysec). Amplitude des Einzel-ERG (mV, unten) in Abhingigkeit von der
Reizintensitat (Blitzdauer etwa 10 psec). Sumpfohreule (e) und
Taube {O}.
Taube Eule

Fig. 8. Vergleich der Netzhiute von Taube und Sumpiohreule. Vitalfixation mit Zenker. Eisenhdmatoxilin-Anilinblau. x 467. 1 Sehzellen;
2 dussere Kornerschicht; 3 dussere plexiforme Schicht; 4 innere Kornerschicht; 5 innere plexiforme Schicht; 6 Ganglienzellschicht; 7 Opti-
cusfaserschicht.
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(Fig. 1). In beiden Fillen besteht das durch Lichtblitze
hoher Intensitit ausgeloste ERG aus negativer a-Welle
und positiver b-Welle, wobei der letzteren kleine Wellen
iiberlagert sind, deren Frequenz 80-120/sec betrigt. Ein
bei der Eule im abfallenden Schenkel der b-Welle be-
obachteter positiver Buckel ist insoferne schwierig zu
deuten, als ein Irispotential nicht ausgeschlossen werden
kann. Die graphische Beziechung zwischen Reizintensitit
und Gesamtamplitude des Einzel-ERG stellt eine stetige
Kurve dar, deren Verlauf bei der Eule weniger steil ist als
bei der Taube (Fig. 2, unten). Die Doppelblitzversuche
ergaben bei 150 msec Intervall stets zwei getrennte Ant-
worten, deren Amplitudenverhiltnis A;;/A; mit steigender
Reizintensitit bei der Eule auf etwa 0,2 absank, bei der
Taube hingegen auf 0,8-0,9 blieb. Mit einem Reizintervall
von 60 msec war nur mehr bei der Taube (A ;/A; = 0,25),
mit 30 msec bei keiner der beiden Tierarten eine messbare
zweite Reizantwort zu erzielen. Entsprechende Ergebnisse
lieferte die Bestimmung der ERG-Flimmerverschmel-
zungsfrequenz als Funktion der Reizintensitit (Fig. 2,
oben). Der Maximalwert der Eule lag mit 65-70/sec {iber-
raschend hoch, erreichte jedoch die Werte der Taube
nicht, die in Ubereinstimmung mit fritheren Befunden?
iiber 100/sec stiegen. Die Ergebnisse zeigten somit, dass
das ERG der Eule gegeniiber dem ERG der Taube be-
stimmte quantitative Unterschiede aufweist, welche vor
allem das zeitliche Auflsungsvermégen betreffen, aber
bei weitem nicht so ausgeprégt sind wie bei vergleichend
untersuchten Saugern®2,

Die Netzhiute beider Arten enthalten Stdbchen und
Zapfen, wenn auch insofern in verschiedenem Verhiltnis,
als bei der Eule die Stidbchen, bei der Taube hingegen die
Zapfen zahlenmdissig iiberwiegen. Obwohl die Fovea in-
folge ihres geringen Flichenanteils fiir das ERG unwesent-
lich ist, sei der Vollstdndigkeit halber erwahnt, dass die
Taube eine flache zentrale Fovea (stibchenfrei) und die
Eule eine besser ausgeprigte temporale Fovea (mit Zapfen
und Stibchen) besitzt. Die Eulenretina erwies sich in

Freisetzung von Brenzcatechinaminen aus der
isoliert durchstromten Nebenniere durch
Tyramin und §-Phenylithylamin

Die «indirekt» wirkenden Sympathicomimetica, zu
denen auch Tyramin und g-Phenyldthylamin gehoren,
sollen nach den Untersuchungen von BUrRN und Ranp?
sowie von HoLrz, OsswaLp und Stock? im wesentlichen
dadurch ihre sympathicomimetischen Wirkungen aus-
itben, dass sie Noradrenalin bzw. Adrenalin freisetzen. —
In eigenen Untersuchungen konnten wir zeigen, dass
Tyramin und S-Phenylidthylamin tatsichlich in der Lage
sind, aus isolierten chromaffinen Granula, den Speicher-
organeilen fiir Noradrenalin und Adrenalin in den sympa-
thischen Nerven und den Nebennierenmarkzellen, die ge-
speicherten Sympathicomimetica freizusetzen (ScHU-
MANN3, ScHUMANN und WEIGMANNY). — Der durch Tyra-
min verursachten Freisetzung von Brenzcatechinaminen
liegt nach unseren Untersuchungen an isolierten Neben-
nierenmarkgranula vom Rind ein Verdringungsmecha-
nismus zugrunde, da der abgegebenen Menge an Brenz-
catechinaminen eine im stdchiometrischen Verhéltnis
erfolgende Aufnahme von Tyramin durch die Granula
entspricht (ScaUmanN und PHILIPPUS).

In Versuchen in vivo konnte STRGMBLAD® vor kurzem
zeigen, dass der Noradrenalingehalt der Glandula sub-
wmaxillaris von Katzen nach einer ca. 1stiindigen Tyramin-
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keinem Abschnitt als stibchen- oder zapfenfrei. Sie ent-
hilt pro Flicheneinheit eine gréssere Anzahl von Seh-
zellen sowie weniger Zellen der inneren Korner- und
Ganglienzellschicht als die entsprechenden Abschnitte der
Taubenretina (Fig. 3), wenn auch die Unterschiede zwi-
schen Eulen- und Taubenretina keineswegs so gross sind
wie bei den Netzhiuten verschiedener Sduger®. Offen
bleibt die Frage, ob das Uberwiegen eines bestimmten
Rezeptortyps oder der Grad der Konvergenz bzw. die Aus-
bildung der inneren Netzhautschichten fiir das unter-
schiedliche Verhalten des ERG verantwortlich zu machen
ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Retina der
Sumpfohreule keineswegs als typisches skotopisches
System gelten kann. Diese Schlussfolgerung steht mit
dlteren histologischen Befunden bei verschiedenen Eulen-
arten® sowie mit vereinzelten Angaben iiber eine gute
Tagessehschirfe der Eulen’® in Einklang.

Summary. Single flash and flicker electroretinograms
were recorded for a nocturnal owl and the results dis-
cussed in terms of its retinal structure. The differences
both in electrical response and in retinal structure between
the owl and the pigeon were less than those found between
nocturnal and diurnal mammals.
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infusion etwa auf die Hilfte des Ausgangsgchaltes ab-
sinkt, das heisst, dass Tyramin auch ixn vivo eine Frei-
setzung von Noradrenalin verursacht. Demgegeniiber
vermochte derselbe Autor? an der isoliert durchstromten
Katzennebenniere keine Freisetzung von Adrenalin und
Noradrenalin durch Tyramin nachzuweisen.

Die Tatsache, dass Tyramin in unseren Versuchen aus
isolierten Nebennierenmarkgranula Brenzcatechinamine
freisetzt, in den Versuchen STROMBLADS jedoch aus in-
takten Nebennierenmarkzellen offenbar nicht, hat uns
veranlasst, die Wirkung von Tyramin und g-Phenylithyl-
amin an der isoliert durchstromten Nebenniere zu unter-
suchen.

Methoden. Frische vom Schlachthof erhaltene Rinder-
nebennieren wurden in Anlehnung an die von HECHTER,
JACOBSEN, SCHENKER, LEvVY, JEANLOZ, MARSHALL und
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