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tissue, while the lactic, malic and fl-hydroxybutyric de- 
hydrogenase activities were quite high. The neoplastic 
tissue appeared to be poorer in ethanolic dehydrogenase 
than most of the normal tissues. The lactic dehydrogenase 
was more active than  the malic dehydrogenase. As these 
results, which are given in the Table, generally correspond 
very well with those obtained with some human tumours e 
and the renal adenocarcinoma of Aplocheilus lineatus 1, 
they must  undoubtedly be regarded to be of more general 
significance. 

Zusammen/assung. Drei Dehydrogenase-Systeme (Suc- 
cinodehydrogenase, DPN- und  TPN-Dehydrogenase so- 
wie einige DPN-Dehydrogenase-lihnliche Dehydrogenasen 
wie die auf Milchs~iure, Malonsgure, GlutaminsXure, fl- 

Hydroxybutters~ure sowie Athanol wirkenden substrat-  
spezifischen Dehydrogenasen) wurden am Adenocarcinom 
der Froschniere einer histochemischen Analyse unter-  
zogen. 

Die Enzymakt ivi t~t  war ffir die DPN- und die Milch- 
sgure-Dehydrogenase sehr hoch; eine mittlere AktivitAt 
zeigten die TPN-, die Malons~ure- und die fl-Hydroxy- 
butters~ture-Dehydrogenase. Sehr gering war die Reaktion 
fiir die Succino- sowie die Glutaminsiiure-Dehydrogenase, 
w~hrend sie fiir die Athanol-Dehydrogenase negativ aus- 
fiel. 
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D i e  p a p i e r e l e k t r o p h o r e t i s c h e  A u f t r e n n u n g  y o n  
P h o s p h o a r g i n i n  u n d  A r g i n i n  

Zur rascheren und deutlicheren Auftrennung phosphor- 
hattiger Guanidinderivate wurde vergleichend zur papier- 
chromatographischen ~ die papierelektrophoretische Auf- 
t rennung angewandt. Untersucht  wurden sautes ~, aus 
Hummern  isoliertes Phosphoarginin 3, basisches Arginin 4, 
sowie hydrolysiertes Phosphoarginin ~ (pH 1,0, 100°C, 
1 min). Die papierelektrophoretische Auftrennung war 
schon nach 1 h bei einer Stromst~rke yon 0,5 mA/cm 
(Veronalpuffer: pH 8,6; u 0,1) bei 20°C mtSglich. Nach 
Trocknung der Streifen (105°C, 15 min) wurden zur Dar- 
stellung der monosubsti tuierten Guanidine Sakaguchis 
Reagens 8 und zu der der Phosphors~ure Molybd~ns~ure 7 
als Entwickler verwendet. In  der Figur werden die Ergeb- 
nisse fiir Streifen mit  Phosphoarginin, Arginin, hydroli- 
siertem Phosphoarginin, sowie flit ein Gemisch aus Phos- 
phoarginin und Arginin wiedergegeben. 

Summary. A paper electrophoretic separation method 
for phosphoarginin and arginin is described. 
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Papierelek t rophoretisehe Auf- 
trennung yon Phosphoarginin 
und dessen Komponente bei 
pH = 8,6. G = Guanidin- 
Reagens; P = Phosphorsfiure- 

Reagens 
Phosphoarginin 

,6rginin 

:1 H; M 
HydroI.Phosphoarginin 

;I 
Pilosphoarginin undtrginin 

+ Start - 

1 G, E. HOBSON und K. R. REES, Biochem. J. 61, 549 (1955). 
2 A.H. ENUOR, J. F. MORRISON und H. ROSENBERG, Biochem. J. 62, 

358 (1956). 
a A. H. ENNOR und J. F. MORRISON, Physiol. Rev. 38, 638 (1958). 

The Merck Index o[ Chemicals and Drugs, 7th Ed. (1960), p. 98. 
s LKB-Produkte: Paper Electrophoresis Equipment (1959). 
6 R. ACHER und C. CROCKER, Biochem. biophys. Acta 9, 704 (1952). 
I S. BURROWS~ F. S. M. GRYLLS und J. S. HARRISON', Nature 170, 

8oo (195~). 

E l e k t r o r e t i n o g r a m m  und N e t z h a u t s t r u k t u r  
d e r  S u m p f o h r e u l e  ( A s i o f l a m m e u s )  

Aus vergleichenden Untersuchungen ist bekannt ,  dass 
die Netzh~ute ausgesprochener Tages- bzw. Diimmerungs- 
tiere strukturelle und funktionelle t3esonderheiten auf- 
weisen, welche die Unterscheidung eines photopischen 
bzw. skotopischen Systems ermSglichen. Im Anschluss an 
eine bei Sgugern (Ziesel und Meerschweinchen) durch- 
gefiihrte Studie t wurde nunmehr  mit  gleicher Methodik 
das ERG eines typischen Nachtvogels (Asio /lammeus 
flammtus) untersucht  und  mit  dem bereits bekannten EI~G 
eines Tagvogels (Taube) 2 verglichen. Die Struktur  der 
untersuchten NetzhXute wurde histologisch kontrolliert. 

Die Tiere (1 Sumpfohreule, 3 Tauben) befanden sick in 
Urethannarkose (1,5-2,0 g/kg) und waren sorgf~Itig vor 
Auskiihlung geschiitzt. Die Lichtreize (Einzel-, Doppel- 
und Flimmerlichtblitze) wurden mit  einem elektronischen 

Lichtstimulator (Grass PS-1) erzeugt. Die in lux angege- 
benen Reizintensitiiten (weisses Licht, Xenon-Gasentla- 
dungslampe) beziehen sich auf die Beleuchtungsst~rke in 
der Eintri t tspupille (Reizfeld: 13 cm Z, 30 cm vor dem 
Auge; Reizdauer etwa 10 txsec). Die Registrierung des 
ERG erfolgte mittets Pt-Cornealelektrode, RC-Verstlirker 
(Zeitkonstante 0,3 sec), KathodenstrahlosziUographen 
und  Camera. Zur histologischen Untersuchung wurden die 
Tiere mit  Zenkerscher LSsung vitalfixiert und  die hinteren 
Bulbusschalen in Paraffin oder nach der heissen Celloidin- 
Methode eingebettet. 

Das Einzetbtitz-ERG der Eule unterscheidet sich yon 
jenem der Taube durch eine niedrigere Schwelle sowie 
vor allem durch einen wesentlich langsameren Verlauf 
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Fig. 1. Einzelblitz-ERG yon Sumpfohreule und Taube bei 3 ver- 
schiedenen Reizintensit~iten (Blitzdauer etwa 10 [~sec). 
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Fig. 2. Fusionsfrequenz des F l immer-ERG (Blitze/sec, oben) und 
Amplitude des Einzel-ERG (mV, unten) in Abh~tngigkeit yon der 
Reizintensit~it (Blitzdauer etwa 10 p.sec). Sumpfohreule (o) und 

Taube (O). 
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Fig. 3. VergIeich der Netzh~tute von Taube und Sumpfohreute. Vitalfixatioa mit Zenker. Eisenh~matoxilin-Anilinblau. × 467. I SehzeIlen; 
2 Xussere Kbrnerschicht; 3 ~iussere plexiforme Schicht; 4 innere Kbrnerschicht; 5 innere plexiforme Schicht; 6 Ganglienzellschicht; 70p t i -  

cusfaserschicht. 
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(Fig. 1). I n  b e i d e n  F~illen b e s t e h t  das  d u t c h  L i c h t b l i t z e  
ho l ie r  I n t e n s i t A t  ausgel~s te  E R G  aus  n e g a t i v e r  a -Wel le  
u n d  pos i t i ve r  b-Wel le ,  wobe i  de r  I e t z t e ren  k le ine  W e l l e n  
f ibe r lager t  s ind,  d e r e n  F r e q u e n z  80-120/sec  be t r~g t .  E i n  
bei  de r  E u l e  im a b f a l l e n d e n  Schenke l  de r  b-Vtel le  be-  
o b a c h t c t e r  pos i t i ve r  B u c k e l  i s t  insofe rne  schwier ig  zu 
deu t en ,  als e in  I r i s p o t e n t i a l  n i c h t  ausgesch lossen  w e r d e n  
k a n n .  Die  g r a p h i s c h e  B e z i e h u n g  zwischen  Re iz in t ens i tA t  
u n d  G e s a m t a m p l i t u d e  des  E i n z e l - E R G  s te l l t  eine s t e t ige  
K u r v e  dar ,  de ren  Ve r l au f  bei  de r  Eu l e  weniger  stei l  i s t  als  
bei  de r  T a u b e  (Fig. 2, un t en ) .  Die  D o p p e l b l i t z v e r s u c h e  
e r g a b e n  bei  150 msec I n t e r v a l l  s t e t s  zwei g e t r e n n t e  A n t -  
wor t en ,  de ren  A m p l i t u d e n v e r h X l t n i s  AH/A I m i t  s t e igende r  
Reiz in tens i t~ . t  bei  de r  Eu l e  au f  e t w a  0,2 abs ank ,  bei  de r  
T a u b e  h i n g e g e n  au f  0 ,8-0,9  bl ieb.  Mi t  e inem Re iz in t e rva l l  
yon  60 msec  w a r  n u r  m e h r  bei  d e r T a u b e  (AII/A I = 0,25), 
m i t  30 msec  be i  ke ine r  de r  be iden  T i e r a r t e n  eine messba re  
zwei te  R e i z a n t w o r t  zu erzielen.  E n t s p r e c h e n d e  E r g e b n i s s e  
l iefer te  die B e s t i m m u n g  de r  E R G - F l i m m e r v e r s c h m e l -  
zungs f r equenz  als  F u n k t i o n  de r  R e i z i n t e n s i t ~ t  (Fig. 2, 
oben) .  De r  M a x i m a l w e r t  de r  Eu l e  lag m i t  65-70 / sec  i iber-  
r a s c h e n d  hoch ,  e r r e i ch t e  j e d o c h  die W e r t e  de r  T a u b e  
n i ch t ,  die in  ] 3 b e r e i n s t i m m u n g  m i t  f r t iheren  B e f u n d e n  ~ 
f iber  100]sec s t iegen.  Die  E r g e b n i s s e  ze ig ten  somi t ,  dass  
da s  E R G  de r  Eu l e  gegeni iber  d e m  E R G  de r  T a u b e  be-  
s t i m m t e  q u a n t i t a t i v e  U n t e r s c h i e d e  aufweis t ,  welche  v o r  
a l l em das  zei t l iche A u f l 6 s u n g s v e r m 6 g e n  be t re f fen ,  a b e t  
be i  w e i t e m  n i c h t  so ausgeprAgt  s ind  wie bei  ve rg le i chend  
u n t e r s u c h t e n  SAugern 1,2. 

Die  Netzh~Lute be ider  A r t e n  e n t h a l t e n  S t i t bchen  u n d  
Zapfen ,  w e n n  a u c h  insofern  in v e r s c h i e d e n e m  VerhAltnis ,  
als bei  de r  Eu l e  die StAbchen,  bei  de r  T a u b e  h i n g e g e n  die 
Z a p f e n  zahlenmAssig  i iberwiegen.  O b w o h l  die Fovea in-  
folge ih res  ge r ingen  F l l i chenan te i l s  ffir da s  E R G  u n w e s e n t -  
l ich ist,  sei  d e r  Vol l s t i tnd igke i t  h a l b e r  el~-~ihnt, dass  die 
T a u b e  eine f lache  zen t r a l e  Fovea (s tAbchenfrei)  u n d  die 
Eu l e  e ine besser  ausgep r~g te  t e m p o r a l e  Fovea (mi t  Z a p f e n  
u n d  S t~bchen )  bes i tz t .  Die  E u l e n r e t i n a  erwies  s ich  in  

k e i n e m  A b s c h n i t t  als s tAbchen-  ode r  zapfenfre i .  Sie e n t -  
h~ l t  p ro  F1Acheneinhei t  e ine gr6ssere A n z a h l  v o n  Seh-  
zel len sowie wen ige r  Zel len d e r  i n n e r e n  K 6 r n e r -  u n d  
Gang l i enze l l s ch i ch t  aIs die e n t s p r e c h e n d e n  A b s c h n i t t e  d e r  
T a u b e n r e t i n a  (Fig. 3), w e n n  s u c h  die U n t e r s c h i e d e  zwi- 
s c h e n  E u l e n -  u n d  T a u b e n r e t i n a  ke ineswegs  so gross  s ind 
wie be i  d e n  N e t z h ~ u t e n  v e r s c h i e d e n e r  SAuger s. Of ten  
b l e i b t  die Frage ,  o b  da s  O b e r w i e g e n  e ines  b e s t i m m t e n  
R e z e p t o r t y p s  oder  de r  G r a d  de r  K o n v e r g e n z  bzw. die Aus-  
b i l d u n g  de r  i n n e r e n  N e t z h a u t s c h i c h t e n  fiir da s  u n t e r -  
sch ied l iche  V e r h a l t e n  des E R G  v e r a n t w o r t l i c h  zu m a c h e n  
ist.  

Z u s a m m e n f a s s e n d  is t  fes tzus te l len ,  dass  die R e t i n a  de r  
S u m p f o h r e u l e  ke ineswegs  als t yp i sches  sko top i sches  
S y s t e m  ge l t en  k a n n .  Diese Sch luss fo lge rung  s t e h t  m i t  
i i l teren h i s to log i schen  B e f u n d e n  bei  v e r s c h i e d e n e n  E u l e n -  
a r t e n  4 sowie m i t  v e r e i n z e l t e n  A n g a b e n  f iber  eine g u t e  
Tagessehschi i r fe  d e r  E u l e n  s in  E i n k l a n g .  

Summary .  Single  f l a sh  a n d  f l icker  e l e c t r o r e t i n o g r a m s  
were  r ecorded  for  a n o c t u r n a l  owl  a n d  t h e  r e su l t s  dis-  
cussed  in t e r m s  of  i t s  r e t i n a l  s t r u c t u r e .  T h e  d i f fe rences  
b o t h  in e lec t r ica l  r e sponse  a n d  in  r e t i n a l  s t r u c t u r e  b e t w e e n  
t h e  owl  a n d  t he  p igeon  were less t h a n  those  found  b e t w e e n  
n o c t u r n a l  a n d  d i u r n a l  m a m m a l s .  
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F r e i s e t z u n g  y o n  B r e n z c a t e c h i n a m i n e n  aus  der  
i so l i er t  d u r c h s t r S r n t e n  N e b e n n i e r e  d u r c h  

T y r a m i n  u n d  ~ - P h e n y l i i t h y l a m i n  

Die (dndirekt)> w i r k e n d e n  S y m p a t h i c o m i m e t i c a ,  zu 
d e n e n  a u c h  T y r a m i n  u n d  f l -Phenyl~ i thy lamin  geh0ren ,  
sot len n a c h  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  ]~URN u n d  RAND x 
sowie y o n  HOLTZ, OSSWALD und STOCK 2 i m  w es en t l i chen  
d a d u r c h  ih re  s y m p a t h i c o m i m e t i s e h e n  W' i rkungen  aus-  
i iben,  dass  sie N o r a d r e n a l i n  bzw.  A d r e n a l i n  f re ise tzen.  - 
I n  e igenen  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n t e n  wi r  zeigen,  dass  
T y r a m i n  u n d  f l - P h e n y l ~ t h y l a m i n  t a t s i i eh l i ch  in de r  Lage  
s ind,  au s  i so l ier ten  c h r o m a f f i n e n  G r a n u l a ,  den  Speicher -  
o rgane l l en  ffir N o r a d r e n a l i n  u n d  A d r e n a l i n  in  d e n  s y m p a -  
t h i s c h e n  N e r v e n  u n d  den  N e b e n n i e r e n m a r k z e l l e n ,  die ge- 
spe i che r t en  S y m p a t h i c o m i m e t i c a  f re izuse tzen  (ScH0- 
MANN 3 SCHUMANN u n d  WEIGMANN4). _ Der  d u r c h  T y r a -  
m i n  v e r u r s a c h t e n  F r e i s e t z u n g  yon  B r e n z c a t e c h i n a m i n e n  
l iegt  n a c h  u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  a n  i so l ier ten  N e b e n -  
n i e r e n m a r k g r a n u l a  yore  R i n d  e in  V e r d r t t n g u n g s m e e h a -  
n i s m u s  zugrunde ,  d a  de r  a b g e g e b e n e n  Menge  a n  Brenz -  
c a t e c h i n a m i n e n  e ine  i m  s t 6 c h i o m e t r i s c h e n  VerhAItnis  
e r fo lgende  A u f n a h m e  y o n  T y r a m i n  d u t c h  die G r a n u l a  
entspricht (SCH~.)MANN u n d  PHILIPPUS). 

I n  V e r s u c h e n  in  vivo k o n n t e  STROMBLAD 6 v o r  k u r z e m  
zeigen,  dass  de r  N o r a d r e n a l i n g e h a l t  de r  Glandula sub- 
maxil laris yon  K a t z e n  n a c h  e iner  ca. l s t i i n d i g e n  T y r a m i n -  

in fus ion  e t w a  auf  die Htt l f te  des Ausgangsgeha l t e s  ab-  
s ink t ,  das  heiss t ,  dass  i " y r a m i n  a u c h  in vivo eine Frei-  
s e t z u n g  y o n  N o r a d r e n a l i n  v e r u r s a c h t .  Demgegen i ibe r  
v e r m o c h t e  derse lbe  A u t o r  7 a n  de r  isol ier t  d u r c h s t r O m t e n  
K a t z e n n e b e n n i e r e  ke ine  F r e i s e t z u n g  yon  A d r e n a l i n  und  
N o r a d r e n a l i n  d u r c h  T y r a m i n  nachzuweisen .  

Die  Ta t s ache ,  dass  T y r a m i n  in u n s e r e n  Ve r suchen  aus  
i so l ie r ten  N e b e n n i e r e n m a r k g r a n u l a  B r e n z c a t e c h i n a m i n e  
f re ise tz t ,  in  d e n  V e r s u c h e n  STROMBLADS j edoch  aus  in-  
t a k t e n  N e b e n n i e r e n m a r k z e t l e n  o f f enba r  n ich t ,  h a t  u n s  
ve r an l a s s t ,  d ie  \ V i r k u n g  yon  T y r a m i n  u n d  f l -Phenyl / t thy l -  
a m i n  a n  de r  i sol ier t  d u r c h s t r 6 m t e n  Nebenn ie re  zu u n t e r -  
suchen .  

Methoden. Fr i sche  v o m  S c h l a c h t h o f  e r h a l t e n e  R i n d e r -  
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